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Study	  Area	  

~	  10	  years	  measurement	  data	  



Method	  for	  assessing	  wind	  resource	  at	  a	  site,	  based	  on	  
measurements	  from	  a	  nearby	  weather	  staPon	  

Methodology	  
A,	  B	  –	  funcPons	  of	  
straPficaPon	  



Annual	  wind	  producPon	  at	  50	  m	  over	  the	  Gulf	  of	  Finland	  

Results	  
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PT	  =	  ½	  x	  air	  density	  x	  <U3>	  x	  swept	  area	  x	  Cp	  

Turbine	  power	  output	  



Turbine	  power	  output	  



Conclusions	  and	  Future	  Work	  
• This	  research	  resulted	  in	  the	  first	  approach	  of	  wind	  atlas	  for	  the	  eastern	  
part	  of	  the	  Gulf	  of	  Finland	  area,	  which	  contains	  informaPon	  about	  wind	  
distribuPon	  and	  wind	  power	  density	  at	  different	  hub	  heights	  and	  its	  
seasonal	  variaPons.	  
	  
• 	  CalculaPons	  of	  the	  wind	  power	  potenPal	  take	  into	  account	  effect	  of	  the	  	  
atmospheric	  straPficaPon	  over	  the	  water	  surface	  and	  peculiariPes	  of	  the	  
surface	  roughness	  in	  the	  presence	  of	  ice	  cover.	  

• 	  EvaluaPons	  of	  the	  number	  of	  wind	  turbines	  needed	  to	  «replace»	  electricity	  
producPon	  by	  typical	  CHP	  plants	  and	  Leningradskaya	  NPP	  are	  given.	  
	  
	  Next	  Step:	  
• 	  Taking	  into	  account	  effect	  of	  fetch	  and	  sheltering	  on	  the	  wind	  energy	  assessment	  
on	  the	  basis	  of	  joint	  analysis	  of	  SAR	  wind	  field	  data	  and	  numerical	  simulaPon.	  
• 	  Development	  of	  the	  simplified	  “engineering“	  approaches	  and	  algorithms	  for	  
pracPcal	  applicaPon.	  



Thank	  you	  for	  amenPon!	  


