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1.  Перенос  пассивной  примеси




Уравнение	
  Переноса	
  	
  







Зависимость  ошибки  от  числа  узлов


Схема	
  по	
  времени: Схема	
  Рунге-­‐Кутта 
Схема	
  по	
  пространству: Центральная	
  разность	
  

четвертого	
  порядка	
  с	
  
направленным	
  фильтром 



Прямоугольная	
  функция	
  Ошибка	
  L2
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Функция	
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Схема по времени: 
Схема Рунге-Кутта 

Схема по 
пространству: Центральная 

разность 
четвертого 
порядка с 
направленным 
фильтром 
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2.  Аэрозоли  и  малые  газовые  
составляющие  и  климат




Цели  задания


•  Анализ	
   пространственно-­‐временного	
   изменчивость	
  
радиационного	
   форсинга	
   от	
   закиси	
   азота	
   (N2O)	
   на	
   верхней	
  
границе	
  атмосферы	
  и	
  на	
  поверхности	
  земли;	
  
• Оценка	
   чувствительности	
   климата	
   к	
   увеличению	
   концентрации	
  
N2O	
  в	
  10	
  раз	
  



Длинноволновый  радиационный  форсинг  на  
поверхности  Земли  за  год


Длинноволновый	
  радиационный	
  форсинг,	
  осреднённый	
  по	
  всей	
  земле	
  =	
  205,5	
  Вт/м2	
  



Длинноволновый  радиационный  форсинг  на  верхней  
границе  атмосферы  Земли  за  год




Длинноволновый  радиационный  форсинг  на  верхней  
границе  атмосферы  Земли  зимой


Зима	
   Лето	
  



Изменение  температуры  приземного  воздуха  при  
увеличении  концентрации  N2O  в  10  раз  среднее  за  год




Изменение  температуры  приземного  воздуха  
при  увеличении  концентрации  N2O  в  10  раз  

зимой  и  летом


Зима	
   Лето	
  



Изменение  температуры  воздуха  по  высоте  при  
увеличении  концентрации  N2O  в  10  раз  зимой  и  

летом

Зима	
   Лето	
  

Северное	
  полушарие	
  Южное	
  полушарие	
   Северное	
  полушарие	
  Южное	
  полушарие	
  



Выводы


1.  Максимальный	
  длинноволновый	
  радиационный	
  форсинг	
  
наблюдается	
  в	
  средних	
  широтах	
  

2.  Наибольшее	
  потепление	
  в	
  результате	
  увеличения	
  N2О	
  
наблюдается	
  зимой	
  в	
  Арктике	
  

3.  Максимальное	
  потепление	
  в	
  тропиках	
  наблюдается	
  на	
  высотах	
  
400	
  –	
  200	
  гПа	
  

4.  Зависимость	
  между	
  радиационным	
  форсингом	
  от	
  N2O	
  и	
  
изменением	
  температуры	
  у	
  поверхности	
  обратная.	
  



Спасибо	
  за	
  внимание	
  



3.  Усвоение  данных




Выводы


1.  Источниками	
  выбросов	
  CO	
  являются:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Копенгаген	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Лондон	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Берлин	
  
	
  

2.	
  Источниками	
  выбросов	
  NO	
  являются:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Берлин	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Копенгаген	
  
	
  

3.	
  Источниками	
  выбросов	
  SO2	
  являются:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Лондон	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Берлин	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Копенгаген	
  
	
  


