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Ob6beKT nccnenoBaHuA m
M3mepuTenbHble Npubopobl

NccnepoBaHua nposoauan ¢ 1 no 31 asrycta 2012 r. Ha Me300/IMTOTPOHOM
bonote Mepgna-lss-Hiop, pacnonoxXeHHoOm B MNOA30HE CpeaHen Taurm Ha
EBponenckom CeBepo-Boctoke Poccun, B8 40 Km Ha ceBepo-3anag oOT T.
CbikTbiBKapa (Pecnybamka Komu, 61° 56' c.w. 56° 13' B.4.). Ha yyactke 605073, rae
npoBoAMAN M3MepeHusa, npeobnapgatoT pactutenbHble coobuiectBa: 1) Carex
rostrata Stokes — Oxycoccus palustris Pers. — Carex limoza L. — Sphagnum sp.; 2)
Andromeda polyfolia L. — Oxycoccus palustris — Scheuchzeria palustris L. —
Sphagnum sp. He3HaunTenbHyto naowaap (Ao 5%) 3aHMMalOT onnroTpodHble
coobuiectea Chamaedaphne calyculata (L.) Moench — Oxycoccus palustris —
Andromeda polyfolia — Sphagnum sp.

N3meputenbHas cuctema BKAOYANa yAbTpa3BykoBoM aHemomeTp (CSATS3,
Campbell Scientific Inc, USA) n nHppakpacHbIi ra3oaHanMn3aTop OTKPbLITOro TMNa
(Li-7500A, Li-Cor Inc., USA). Ot60p npob BOo3Ayxa npoBoaman Ha BbicoTe 3.93 m.
Pernctpauma JAaHHbIX npou3Boaunacb ¢ 4actoton 10 Hz. MMapameTpbl
MUKPOKAMMaTA (TemnepaTypy Bo3ayxa M No4Bbl, MHTEHCUBHOCTbL PAP, nagatowen
N OTPAXXEHHOW CO/IHEYHOM paguMaumu M Ap.) PErncTpupoBasn aBTOMATUYECKOM
MeTeocTaHuuen ¢ nomoulbto pernctpatopa CR3000 (Campbell Scientific Inc.,
CLUA). TemnepaTypa n obbemHas BAa*KHOCTb NOYBbI U3MEPAIOTCA Ha rNybuHax 25
cm ( rnybuHa 1) u 15 cm (rnybuHa 2).



Puc. 1 Kapta-cxema me3soonurotpodHoro 6onota Mepana-las-Hiop.
CBeT/1I0M IMHNEN OTMEYEeHa rpaHunLa uccieayemoro y4actka 60s10Ta



Ow AWM

Puc.1 KapTta-cxema nccnegyemoro yyactka 6onota Magna-Mas-Hiop. 1-
MWHEpPabHbIA IECHOM OCTPOB; 2 — Me30eBTPodHaA TPaBAHO-MOXOBas
NPOTOYHasA Tonb; 3— ONUTOTPOGHbIE COCHOBO-KYCTapHUYKOBO-
nywuumeBo-cdarHosble coobuiectsa; 4—me30TpodHble KycTapHUYHOBO-
TpaBAHO-cparHoBble cO0bLLECTBA; 5 — OKpaMHHAA TONb; 6 — rpaHKMLLa
6onota (B3sato u3 ancceptaunm Mumnxannosa). LLeHTp OKpYKHOCTM MeCTo
yCTaHOBKM npubopa.



JlaHHble, NCNONb30BaHHbIE ANA
aHanun3a

Muncnonbsyetca 54 nepemeHHbIX.

. - KOHUEHTpauMa meTaHa (MMOAnb/Ky6.Mm.), KOHUEHTpauua yraekucnoro rasa ( mmonb/Ky6.m.),
KOHLUEeHTpauma BoaaHoro napa (Mmonb/Kyb6.m.), Temnepatypa Bo3ayxa (2C), KOMMNOHEHTbl BeKTOpa
ckopoctn Ux,Uy,Uz (m/c), aTmocdepHoe aaBneHne, KBagpaTtbl Ny/bCaLnii KOMMNOHEHT CKOPOCTH, MOTOKM
NyNbCALMOHHBbIX MOTOKOB Tenaa, MeTaHa, Yr/IeKMCcaoro rasa, BOAAHOrO napa, KOMMOHEHTbl CKOPOCTU
TPEHWS  HA NNOCKOCTU, NMPOU3BOAHbIE KOHUEHTPALWUIMA MeTaHa, YrNeKUCnoro rasa, BOAAHOro napa,
TemnepaTtypbl,  KOMMNOHEHT BEKTOpa CKOPOCTH, aTmocdepHOro aaB/ieHMA, a TaKXKe HeKoTopble
B3aMMOAENCTBUA B BUAE MNPOM3BEAEHMN: KOHLEHTPALUMMA MEeTaHa M YrNeKUCNAOro rasa, KOHUEHTpauun
MeTaHa W BOAAHOTO Mapa, KOHLEHTPaUui mMmeTaHa M TemnepaTypbl, KOHUEHTPALUMA N COOTBETCTBYIOLLMX
KOMMOHEHT BEKTOpa CKOPOCTM, KOHLEHTPALWMM MeTaHa M aTMOCPEepPHOro AaBNEeHWUA,  KOHUEHTpauuu
BOAAHOrO napa M TemnepaTypbl, KOHUEHTpauMM YIrNEeKMUCAOro rasa WM TemnepaTtypbl, KOHUEHTpauun
YINEKUCNOro rasa W BOAAHOroO napa, atmocdepHoe paaBneHune, ocpegHeHHoe NO 30 MUHYTHbIM
MHTEpBanam, NJOTHOCTb BO3A4yXa, NOTOK YINEKUCNOro rasa, MOTOK CKPbITOro Tensaa, OTHOCUTeNbHasA
BNAXKHOCTb, CYMMapHasa paguauma, anbbeno, KOPOTKOBONHOBAA paAmvauMA Mafatowas U OTpaKeHHas,
ONVMHHOBO/IHOBAA pagMauma Maaatolan U OTparkeHHas, TemnepaTypa U BAAXKHOCTb NOYBbI Ha F1yHBMHAX
1(25 cm) n 2(15 cm), pap, KNHETUYeCKas sHeprua TypbyneHTHOCTM, TEMNepaTypa Ha NOBEPXHOCTU MOYBbI,
paccYMTaHHOM NO AJ/IMHHOBOJIHOBOW pPaAnaLmnmn, CKOPOCTb TPEHUA.

. AHaNM3MpyeTcs NOCYyTOUYHO



MeToAa aHan3a

Mcnonb3yeTca meTohd, r/1aBHbIX KOMMOHEHT. KoppensunmoHHas MaTpula CTpounacb M3 MNOMNapHbIX
KO3OODOUUMEHTOB KOPpPEeNnauMm Mex[ay COOTBETCTBYIOLWMMWU NpU3HaKamu. Mexay pasHbiIMU napamu
nepemMeHHbIX MOT/10 BbiTb Pa3HOEe YMCI0 HabNOAEHWNM, TaK KaK HEKOPPEKTHbIE 3HAYEHMA UCKAYAINCh U3
AaNbHENLWEro pacCMOTPEHMS
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Puc.2 CobcTBEHHbIE YNC/Ia KOPPENALUMOHHOM MATPULbI NO AaHHbIM 3a 8 aBrycta2012r

Puc.2 npeacrtaBnset cobon TMNMYHOE pacnpenesieHne cobCTBEHHbIX YMCEN KOPPENALMOHHbIX MaTpuL, 3a
Kaxkabl geHb aBrycta 2012 r. M3 3TOro puUcyHKa BMAHO, YTO NO NpuHUmMny KaTrena  Bbigensetca 6
$aKTopoB, @ MO LUMPOKO PACNPOCTPAHEHHOMY MPUHLUMNY - 13 ¢aktopos, npuyem 13 ¢PakTopos
0b6bAcHAT nNpumepHo 90 NPOLEHTOB AUCNEPCUMU MPU3HAKOB, a 6 PakTOpoB 0b6bACHAIT NpumepHo 70

npoueHToB obler aucnepcuu, a ABa ¢dakTopa — OKOMO MOJIOBUHbLI. [oaToMy B ganbHelwem byaem
paccmMaTpmMBaTb CTPYKTYPY NEPBbIX LECTM NPU3HAKOB B TEYEHMM MecaLa.



O603HayeHuA

T —TemnepaTtypa BO34yXa,

R —cymmapHaAa paguauums,

Ts,,Ts, — Temnepatypa noysbl Ha rybuHax 1 u 2,

Hs,, Hs, — 06bemMHan BNa*HOCTb NOYBbI Ha 3TUX Xe rNybnHax COOTBETCTBEHHO,
FAR — dOTOCMHTETUYECKM aKTUBHAA pagmauunsa ,

KET — KMHeTn4yecKaa aHeprna TypOy/IeHTHOCTM, KOTOPAA CYMTaslaCb Kak CymMma
KUHETUYECKUX 3SHEPrMin oCpeaHEeHHbIX COOTBETCTBYHOLIMX KOMMOHEHT BEKTOpa
cKopocTu ( He nyabcauni),

U. -CKOpOCTb TpeHus,

Ux, Uy, Uz - KOMNOHEHTbl CKOPOCTH.

Rldownwell — nagatowaa aamHHOBONHOBAA paanaums
Rlupwell — oTpakeHHaa AAMHHOBONHOBAA paguaumsa

< >- onepauus ocpeagHeHUs c Nepnoaom ocpeaHeHma 1 MuHyTa



KoadppuumnmeHTtbl Koppenaumm mexay KOHUeHTpaunamm
MAaPHUKOBbIX rA30B N HEKOTOPbIMM NMOKA3aTENAMM

S e e

CH, co H,0 CH, co, H,0

T -0,65 -0,38 0,58 -0,77 -0,60 -0,75
U. -0,20 0,27 -0,15 -0,60 -0,31 -0,44
KET -0,45 -0,26 0,31 -0,55 -0,34 -0,43
R -0,62 -0,23 0,54 -0,65 -0,35 -0,52
FAR -0,62 -0,26 0,55 -0,67 -0,37 -0,53
T, 0,15 -0,19 0,27 0,59 0,24 0,47

T, -0,11 -0,38 -0,37 -0,08 -0,43 -0,35
H,, -0,15 0,19 -0,26 -0,61 -0,25 -0,49
H,, 0,09 0,38 -0,37 0,24 0,09 0,29

p -0,13 - 0,56 -0,59 -0,18 -0,44

albedo -0,35 0,09 0,17 -0,56 0 -0,16



MDaKTOpPHbIE HAarpPy3KM HEKOTOPbLIX NEepPeMEHHbIX

(npogonxeHune)

Variable

anbbeno -0,55 (F6) 0,48 (F1) 0,71 (F1) 0,66 (F1) -0,61 (F5) 0,69 (F1)
T -0,93 (F1) 0,91 (F1) 0,90 (F1) 0,83 (F1) 0,76 (F2) 0,93 (F1)
R -0,91 (F1) 0,81 (F1) -0,68 F11 0,67 (F1) 0,90 (F1) 0,80 (F1)
Ts; 0,93 (F4) 0,57 (F2) 0,89 (F2) 0,82 (F8) -0,78 (F1) -0,91 (F7)
Ts, 0,88 (F4) 0,80 (F2) 0,84 (F2) 0,79 (F2) 0,94 (F2) -0,83 (F3)
Hs, -0,93 (F4) 0,58 (F2) -0,81 (F2) -0,67 (F8) 0,76 (F1) 0,91 (F7)
Hs, -0,88 (F4) 0,80 (F2) -0,84 (F2) -0,79 (F2) -0,94 (F2) 0,79 (F3)
FAR -0,94 (F1) 0,78 (F1) -0,68 F11 0,69 (F1) 0,90 (F1) 0,85 (F1)
KET -0,6 (F1) -0,83 (F2) -0,73 F3) 0,80 (F5) -0,65 (F4) -0,85 (F2)

U. -0,85 (F2) -0,72 (F2) -0,82 (F3) 0,75 (F5) 0,78 (F8) -0,96 (F2)



[arta
NepemeHHaAn
anbbeno

Ts,
Ts,
Hs,
Hs,
FAR
KET

U.

18.08.

0,69 (F1)

0,85 (F1)

0,54 (F1)

0,89 (F1)

09 (F2)

-0,91 (F1)

-0,86 (F2)

0,56 (F1)

-0,74 (F3)

-0,69 (F7)

21.08

-0,69

-0,71

0,79

0,82

0,64

-0,80

0,79

0,79

0,81

0,87

(F7)

(F7)

(F1)

(F3)

(F3)

(F3)

(F3)

(F1)

(F1)

(F1)

25.08

-0,71 (F1)
0,85 (F2)
0,96 (F2)
0,79 (F11)
0,74 (F11)
-0,82 F11)
-0,74 F11)
0,96 (F1)
-0,65 (F8)

-0,70 (F8)

26.08
0,47 (F1)
0,38 (F2)
0,96 (F1)
0,71 (F1)
0,80 (F8)
0,90 (F9)
-0,78 (F8)
-0,90 (F9)
0,75 (F1)
0,87 (F2)

-0,85 (F2)

28.08

0,47
-0,46
0,874

0,86

-0,64
0,53
0,68
0,49
0,66
-0,515
0,70

0,87

0,82

0,80

(F2)
(F5)
(F1)

(F2)

(F2)
(F3)
(F1)
(F3)
(F2)
(F3)
(F3)

(F2)
(F2)

(F2)



DaKTOPHbIE HArPy3KM BETPOBbIX XapPaKTEPUCTUK U
KOHLUEHTPAUNUN NAPHMKOBbLIX Fa30B B OTAE/IbHble AHU
aBrycta 2012r

-mmm

co2
H,0
H,0T

<u’?>
<Vv'?2>

<w’2>

0,53 (F1)
-0,58 (F6)
-0,5 (F1)
-0,88 (F1)
0,9 (F9)

0,77 (F1)
0,76 (F3)
-0,89 (F2)
-0,96 (F2)
-0,93 (F2)

0,86 (F3)
-0,72 (F2)
0,86 (F2)
0,79 (F2)
-0,78 (F5)
-0,92(F6)
-0,7(F5)

-0,80 (F5)
-0,77(F5)
-0,84 (F5)

-0,63 (F10)

-0,85 (F4)

-0,95 (F12)

0,73 (F1)
-0,5 (F6)

-0,67 (F5)
-0,88 (F6)
0,73 (F5)
0,68 (F5)
0,70 (F5)

0,80 (F4)
0,71 (F3)
0,90 (F3)
0,88 (F3)
0,61 (F6)
0,90 (F5)
0,78 (F6)
0,56 (F1)
0,59 (F1)
0,67 (F1)

0,91 (F3)
-0,64 (F4)
0,99(F4)

0,84 (F4)
0,87 (F5)
0,8 (F2)

-0,67 (F2)
-0,75 (F2)
-0,82 (F2)
-0,85 (F2)

-0,88(F12)
0,82 (F1)
-0,89 (F1)
-0,76 (F1)
0,88 (F7)
0,89 (F7)
0,92 (F7)
-0,92 (F2)
-0,94(F2)
-0,94 (F2)



YacToTa nonagaHnm nepemeHHbIX B paKTopbl

I R L R R R
0 4 5 3 2 1

Anbbeno 1

ATmocdepHoe 9 9 4 3 0 0
JaBNeHne

CymmapHas 20 3 4 0 0 0
paguaums

CH, (Mmonb/ky6.m.) 5 3 7 3 5 1

CkopocTb TpeHna U. 7 10 3 0 3 1

FAR 20 3 4 0 0 0

H,O (Mmmonb/ky6.m.) 6 7 8 3 0 4

H,OT 13 6 3 3 0 2

OTHOCUTENbHAA 19 5 1 1 0 0
B/TAXKHOCTb

Hs, 4 8 5 3 1 1

Hs, 1 10 9 3 1 1

KnHeTnyeckasn 8 8 3 2 3 1

3Heprus TypbyneHTHOCTH



(npogonkexHue)

1 0 0 1 1

<w’CO,’> 14

<w’'H,0"> 13 2 2 0 2 1
rldownwell 22 4 0 0 0 1
rlupwell 22 4 0 0 0 1
KopoTKkoBosHOBas 20 3 4 0 0 0

pagnauma

TemnepaTtypa Bo3ayxa 21 5 0 0 0 1
Ts, 3 10 5 2 2 1

Ts, 2 11 8 3 1 1



Uy

Uz

<Ux’2>

<Uy’'%>

<Uz’?>

DCH,

DCO,

DH,0

DP

DT

Dux

DUy

10

10

10



BbiBOAbI

K OCHOBHbIM VIHQOQMaTVIBHbIM NOoKa3aTtesIAM OTHOCATCA:

Temnepatypa Bo3ayxa

OTHOCUTENbHAA BNAXKHOCTb

CymmapHaa pagmauma

TemnepaTtypa 1 BNAXKHOCTb MOYBbI Ha Pa3HbIX rybuHax

®AP

KnHeTnuyecKkas aHeprua TypobyneHTHOCTH

ATmocdepHoe gasneHue

[JMHaMMyecKkasa CKOPOCTb UM CKOPOCTb TPEHMA

MponsBeaeHMe KOHLLEHTPaALWM BOAAHOIO Napa M TeMnepaTypbl

MosToMy perpeccMoHHble MOAENU, B KOTOPbIX YYUTbIBAOTCA TO/IbKO OAHA MM HECKO/NIbKMX 3TUX NepemMeHHas
TUNa TeMnepaTypbl BO34yXa SABAAKTCA HEMONHbIMU, TaK Kak B HUX NpeHebperatoTca Apyrumu paktopamu.
Bo3moXHO, y aBTOpOB paboT NpPOCTO He XBaTano AaHHbIX HabAOAEHUN.

N3 paccMOTpPEHHbIX Nap Npor3BeAeHNN OCTaBUTb B AasibHENLLEM PACCMOTPEHMM NPOU3BEAEHME KOHLLEHTPALUK
BOASAHOrO Mapa v TemnepaTypbl BO34yXa.

CTpyKTypa GpaKTOpPOB MEHAETCA OT CYTOK K CyTKAM.

B perpeccrMoHHbIX MOAENAX, ONUCHIBAIOLLMX T€ NN UHbIE XapaKTEPUCTUKN, HEOBXOAMMO YYMUTbIBATb HE TONIbKO
TemnepaTypy BO34yXa, HO U APYrve XapaKTepPUCTUKN.
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