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Постановка задачи 

Создать область моделирования вокруг интересующей 
территории 

 

Провести моделирование для самого жаркого дня 

 

Изучить влияние растительности внутри исследуемой 
территории на комфортность и распределение 
метеорологических показателей 

 



Синоптическая 
ситуация 

• Блокирующий 
антициклон 

• Волна жары 
длительностью 44 дня 

• Рекорд температуры в 
Москве 

• Станция Балчуг 15:00 
29.07.2010 +38,5°С 



Модель ENVI-met 
• Негидростатическая 

трехмерная 
микроклиматическая 
модель 

• Учет трения о здания 

• Учет теплообмена 
зданий со средой 

• Учет воздействия 
деревьев – 
эвапотранспирация, 
торможение ветра 

• Нет учета обмена 
влагой с водными 
объектами! 

 Уравнения движения в осреднении по Рейнольдсу 

envi-met.com 



Область 
исследования 

• Размер 1960*1380 метров 

• Вокруг метеостанции Балчуг 

• Здания разных высот 

• Крупные массивы деревьев 



Метеорологические 
характеристики 

• Наибольшая разность температур – под 
деревьями меньше на 6,5 °C 

• Деревья производят большое 
количество влаги – влажность больше 
на 2,5 г/кг 

Сравнение прогона с деревьями с прогоном без деревьев 

Температура воздуха, °С Влажность воздуха, г/кг 

Мин: -6.52 °C 
Maкс: 2.13 °C 

Mин: -4.55 г/кг 
Maкс: 2.51 г/кг 



Влияние на индекс РЕТ 

• В пределах территории наблюдается легкий и умеренный тепловой 
стресс 

• Максимальная разница индекса РЕТ – под деревьями меньше на 3,5°C 

• В данных условиях – переход к среднему тепловому стрессу 

• Разность РЕТ меньше разности температуры из-за повышения влажности 



Использование данных 
WRF 

• Проблема – мало метеостанций для 
получения начальных данных 

1) Моделирование метеопараметров с 
разрешением 900м 

2) Разбиение Москвы на домены 
микроклиматического 
моделирования 900*900м 

3) Использование данных 
мезомасштабного моделирования 
для перехода на микромасштаб 

Карты температуры воздуха по данным реанализа и моделирования 



Результаты и 
перспективы 

Результаты:  

• Получена численная оценка влияния 
древесного покрова на температуру 
воздуха 

• Получена численная оценка влияния 
деревьев на индекс термической 
комфортности РЕТ 

• Работа модели в связке с 
мезомасштабным моделированием 

Перспективы: 

• Прогон модели для других дней и 
территорий 

• Оцифровка всей Москвы 


