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 E + T + S = АА + R 

 
 

Е – объем выбросов парниковых газов (углеродных единиц 
УЕ, тонн СО2-эквивалента),  

T – объем продаж УЕ,  
S – сбережение УЕ,  
R – дополнительные нетто-поглощение углерода в 
результате земле- и лесопользования, 

АА – квота страны на выбросы  

Киотская модель 

показатель стока углерода - чистой экологической 
продукции (NEP) – отсутствует в данной модели 



Российская Федерация разделяет подход, в 
соответствии с которым исходный уровень поглощения 
(выбросов) для страны устанавливается в 
соответствии с научно обоснованной величиной 
естественного поглощения углерода в лесных 
экосистемах ее территории.  
 
Для России эта величина - NEP за вычетом ежегодных 
потерь углерода в результате хозяйственной 
деятельности (сплошных рубок, пожаров и пр.) – 
составляет 94,7 млн. тонн СО2 –экв.  



 
 
 

Ключевой участок исследования - 
ландшафтное окружение оз. Байкал 
(участок 258,9 тыс. кв. км; 51°13´ - 
56°01´с.ш., 103°51´ - 109°15´в.д.)  

 



№ 
геома  Геомы и  потенциальная растительность   1 2 

 
 
3 
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I Гольцовые альпинотипные (альпийские формации) 2,0 1300 15,3 0,24 

II Гольцовые тундровые (горно-тундровые формации растительности) 2,4 1200 13,6 0,21 

III Подгольцовые кустарниковые (предтундровые заросли кустарника) 1,8 1000 14,9 0,31 

IV 
Подгольцовые лисвеннично- редколесные и каменноберезовые (лиственничные 
редколесья) 1,0 900 17,1 0,41 

V Подгольцовые темнохвойно- редколесные (темнохвойные редколесья) 2,0 1000 14,4 0,6 

VI 
Горнотаежные лиственничные редуцированного развития (горнотаежные 
лиственничные и сосновые леса) 0,4 800 17,1 1,18 

VII 
Межгорных понижений и долин таежные лиственничные редуцированного развития 
(подгорно-котловинные лиственничные леса) 0,1 500 14,2 0,87 

VIII 
Межгорных понижений и долин таежные темнохвойные редуцированного развития 
(еловые редколесья) 0,1 1100 22,6 0,57 

IX 
Горнотаежные лиственничные ограниченного развития (горнотаежные лиственничные 
и сосновые леса) 8,4 400 24,4 1,32 

X 
Межгорных понижений и долин таежные лиственничные ограниченного развития 
(болотная растительность, ерники, луга, разреженные лиственничные леса) 3,6 200 14,5 0,71 

XI 
Горнотаежные лиственничные оптимального развития (горнотаежные лиственничные 
леса) 9,7 500 14,2 1,47 

XII 
Подгорные и межгорных понижений лиственничнотаежные оптимального развития 
(подгорно-котловинные лиственничные леса) 1,7 100 57,2 1,16 

XIII Подгорные подтаежные лиственничные (лиственные леса) 1,2 400 31,6 0,88 

XIV 
Горнотаежные темнохвойные редуцированного развития (горнотаежные темнохвойные 
леса) 1,1 800 23,5 0,78 

XV 
Горнотаежные темнохвойные ограниченного развития (горнотаежные темнохвойные 
леса) 19,0 500 25,4 1,01   
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Обозначения: 1 – доля площади геомов на территории исследования, %; 2 - 
модальная высота расположения геомов, м; 3 - модальная частота встречаемости 
геомов (%); 4 – средний прирост древесины, т/га в год (по опубликованным 
данным. 
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lnPmi = -0,55lnxmi+1,97  
(R2=0.80)  

Распределение площади геомов Прибайкалья по градиентам высоты в исходных 
показателях (а) и логарифмических координатах (б ). 
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Нормированные и центрированные логарифмические значения встречаемости различных геомов и 
линия тенденции их изменения по логарифму высоты (верхний график), и сравнение этой тенденции 
(точки) с результатами расчета по формуле (нижний график) 
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P(x) – встречаемость геома в условиях с характеристикой 
влияния x  - высота;  

P0 =P(x0) - максимальное значение (мода) обилия при 
модальном значении x = x0  

 

Xop - модальная частота встречаемости геомов  

e – основание натуральных логарифмов 

C – индивидуальная константа (подбирается для каждого 
распределения площади геома индивидуально)  

α = -1,91 – коэффициент (подобран эмпирически) 

00 ln,ln xyxy ==

opop xy ln=



Fi(x)/Fmi= Pi(x+Δx)/Pmi  подобие разных функциональных связей  

Fi - запас фитомассы по каждому геому  

Fmi - характерная суммарная фитомасса (определялась по литературным 
данным) 

Pmi - модальные значения частотных распределений 

при Pmi=0 будет Fmi=0, тогда Fmi = kPmi  
 
Fi(x) = 2,98Pi(x)  
 
с учетом коэффициента  0,45 содержание углерода в фитомассе будет  fi(x) = 
1,34Pi(x) 
  
Fmi (степи) = (0,05±0,02)Fmi(леса) - рассчитано по литературным данным,  
 
следовательно содержание углерода в степных геосистемах рассчитывается по  
 
формуле  fi(x)ст = 0,067Pi(x)  



Рассчитывался средний прирост фитомассы, в 
среднем равный примерно 1% запаса и возрасту 
лесов 100 лет.  

Связь прироста V и запас W аппроксимируется 
уравнением  

V= 0,0076W+0,111, R=0,83.  

 

Для определения стока СО2  значения стока 
углерода умножаются на 3,67.  



Ориентировочная стоимость 
геосистемных функций по 
нейтрализации парниковых 
газов (Киотскй протокол) из 
расчета 10 евро за 1 
углеродную единицу (т 
СО2)  





Площади занятые 
х о з я й с т в е н н о й 
д е я т е л ь н о с т и  в 
у ч а с т к а х 
характеризующихся  
о п р е д е л е н н ым  в 
предыдущей работе 
п о т е н ц и а л ь н ы м 
запасом углерода.  

 
Запас 
углерод
а т/га 

Поселен
ия, га 

Промышле
нность, га 

Сельское 
хозяйство, 

га Вырубки, га 
2 627,1 0 0 3762,34 
5 0 0 0 7524,7 
6 0 0 0 6270,6 
7 0 0 627,1 0 
9 627,1 0 0 0 

10 0 0 1254,1 1254,1 
11 0 0 3762,4 627,1 
12 2508,2 0 69603,7 8778,8 
13 0 0 1254,1 4389,4 
14 0 0 11287,1 0 
15 627,1 0 13795,3 0 
16 5016,5 0 11914,1 4389,4 
17 0 0 0 1254,1 
18 627,1 0 71484,8 25082,4 
19 0 0 627,1 5016,5 
20 0 0 2508,2 3762,3 
21 0 0 4389,4 0 
22 0 0 2508,2 0 
23 0 0 17557,7 13168,3 
24 0 0 13168,3 6897,7 
25 0 0 4389,4 6270,6 
27 0 0 627,1 0 
29 0 0 0 10033 
30 0 0 627,1 3135,3 
31 2508,2 0 71484,8 10660 
32 0 0 1254,1 18184,7 
33 0 0 0 1254,1 
38 627,1 0 15676,5 0 
40 627,1 0 13795,3 0 
44 0 0 0 1881,2 
46 17557,7 627,1 127293,2 3135,3 
50 0 0 0 10033 
51 0 0 0 7524,7 
69 0 0 7524,7 0 



Выводы 

1. Бóльшая часть исследуемой территории(67%) относится 
к участкам высокой стоимости – более 15-25 евро в год на 
га.  

2. Определена полезность каждого участка территории для 
достижения целей снижения концентрации парниковых 
газов.  

3. Сравнение представленных результатов с картами 
современного состояния геосистем позволяет оценить 
масштабы изменения составляющих углеродного баланса 
территории.  

 


