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PresentaRon	
  outline:	
  
	
  
• 	
  	
  	
  Current	
  regional	
  situaRon,	
  research	
  relevance	
  

• 	
  	
  	
  What	
  we	
  are	
  doing…	
  (screenshots)	
  

• 	
  	
  	
  Environmental	
  monitoring	
  problems	
  

• 	
  	
  	
  Base	
  technologies	
  (sofware	
  packages	
  &	
  toolkits)	
  	
  

• 	
  	
  	
  Implemented	
  sofware	
  tools	
  for	
  geospaRal	
  data	
  overview	
  

• 	
  	
  	
  Geoportal	
  &	
  related	
  web-­‐based	
  sofware	
  

• 	
  	
  	
  Some	
  results.	
  Test	
  cases…	
  

• 	
  	
  	
  Conclusions	
  



THE	
  GROWTH	
  OF	
  ECOLOGICAL	
  PROBLEMS	
  IN	
  
KRASNOYARSK	
  REGION	
  –	
  IN	
  THE	
  CENTER	
  OF	
  RUSSIA…	
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  InformaAon	
  Systems	
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  June	
  2012).	
  



The	
  development	
  of	
  the	
  oil	
  and	
  gas	
  industry	
  in	
  the	
  Krasnoyarsk	
  region:	
  	
  
the	
  Taimyr	
  polar	
  region,	
  the	
  Lower	
  Angara	
  region	
  and	
  etc.	
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  Environmental	
  ObservaAons,	
  Modelling	
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  InformaAon	
  Systems	
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Date:	
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  18:00	
  	
  
	
  
The	
  Chairman	
  of	
  the	
  
Government	
  of	
  the	
  Russian	
  
FederaAon	
  Vladimir	
  PuAn	
  	
  
took	
  part	
  in	
  the	
  ceremony	
  	
  
of	
  the	
  launch	
  into	
  commercial	
  
operaAon	
  the	
  Vankor	
  oil	
  and	
  
gas	
  field.	
  



InteracRve	
  web-­‐mapping	
  graphical	
  user	
  interface	
  (WM	
  GUI)	
  



Web-­‐based	
  mapping	
  sofware	
  (GUI,	
  data	
  visualisaRon,	
  services,	
  tools)	
  



VisualizaRon	
  of	
  the	
  monitoring	
  data	
  obtained	
  during	
  field	
  research	
  



Sofware	
  for	
  analyRcal	
  processing	
  and	
  visualizaRon	
  of	
  monitoring	
  data	
  



Query	
  data	
  from	
  a	
  geospaRal	
  database	
  (find	
  data	
  for	
  rural	
  territory)	
  



	
  MulR-­‐year	
  themaRc	
  data	
  on	
  fire	
  scars	
  selected	
  in	
  geo-­‐constructor	
  



InteracRve	
  web-­‐based	
  user	
  interface	
  for	
  Forest	
  districts	
  data	
  



Base	
  GIS	
  funcRonality	
  through	
  web	
  interface	
  



The	
  formaRon	
  of	
  informaRon	
  infrastructure	
  on	
  the	
  basis	
  of	
  Geoportal	
  



Monitoring,	
  	
  
	
  Regional	
  monitoring	
  	
  	
  

Monitoring:	
  	
  
	
  

• 	
  	
  systemaAc	
  gathering	
  and	
  data	
  processing	
  	
  
	
  	
  	
  about	
  the	
  parameters	
  of	
  complicated	
  objects	
  or	
  phenomena,	
  
	
  
• 	
  	
  detecAon	
  of	
  changes	
  in	
  their	
  condiAon	
  and	
  conformity	
  to	
  norms,	
  	
  
	
  
• 	
  	
  the	
  basis	
  for	
  decision-­‐making	
  support	
  

	
  
	
  
The	
  scope	
  of	
  applicaRon	
  of	
  the	
  monitoring	
  is	
  connected	
  with	
  	
  
the	
  informaRon	
  service	
  of	
  management	
  in	
  the	
  subject	
  areas	
  of	
  acRvity.	
  	
  
	
  

Environmental	
  monitoring	
  
Financial	
  monitoring	
  
Monitoring	
  of	
  criAcal	
  objects	
  
Monitoring	
  of	
  socio-­‐economic	
  development	
  
Monitoring	
  of	
  town-­‐planning	
  acAvity	
  
Transport	
  monitoring	
  
and	
  so	
  on…	
  

	
  
Regional	
  monitoring	
  is	
  a	
  system	
  of	
  observaRons	
  on	
  the	
  regional	
  level	
  



Environmental	
  monitoring,	
  	
  
informaRon	
  system	
  of	
  the	
  ecological	
  monitoring	
  	
  	
  

Environmental	
  monitoring	
  is	
  an	
  informaRon	
  system	
  of	
  observaRon,	
  assessment	
  
and	
  forecasRng	
  of	
  changes	
  in	
  the	
  condiRon	
  of	
  the	
  environment,	
  established	
  with	
  
the	
  purpose	
  of	
  allocaRon	
  of	
  the	
  anthropogenic	
  component	
  of	
  these	
  changes	
  on	
  
the	
  background	
  of	
  natural	
  processes..	
  
	
  	
  
InformaRon	
  system	
  of	
  ecological	
  monitoring	
  	
  
should	
  accumulate,	
  systemaRze	
  and	
  analyze	
  the	
  informaRon:	
  
	
  

on	
  the	
  state	
  of	
  the	
  environment;	
  
on	
  the	
  causes	
  of	
  the	
  observed	
  and	
  possible	
  change	
  of	
  status;	
  
on	
  the	
  admissibility	
  of	
  changes	
  and	
  pressures	
  on	
  the	
  environment	
  as	
  a	
  whole;	
  
the	
  exisAng	
  reserves	
  of	
  the	
  biosphere.	
  

	
  
Thus,	
  the	
  environmental	
  monitoring	
  system	
  includes	
  

observaAons	
  of	
  the	
  status	
  of	
  the	
  elements	
  of	
  the	
  biosphere	
  and	
  
observaAons	
  of	
  the	
  sources	
  and	
  factors	
  of	
  anthropogenic	
  impact.	
  



Building	
  the	
  informaRon	
  base	
  of	
  the	
  environmental	
  system	
  



PopulaRng	
  the	
  database:	
  awributes,	
  classifiers,	
  photos,	
  	
  etc…	
  





SpaRal	
  data	
  base	
  for	
  environmental	
  monitoring	
  analysis	
  &	
  presentaRon	
  

Contains	
  the	
  results	
  of	
  the	
  observaRons	
  	
  
of	
  the	
  state	
  of	
  environment	
  in	
  the	
  area	
  	
  
of	
  research	
  



Satellite	
  data	
  for	
  selected	
  territories	
  



Main menu 
for applied system 

User directory/folder 
«My documents» 

Catalog of the  
portal resources 

Search through 
resources catalog 

The window of 
selected map 

The choice of scale, 
map navigation 

Legend panel 
for thematic map 

Open documents 
tabs 

Selection from one of 
opened document 

Propities for selected 
object 

Elements	
  of	
  interacRve	
  user	
  interface:	
  Design	
  &	
  ImplementaRon	
  



Some	
  interface	
  examples	
  



InteracRve	
  web	
  map	
  with	
  more	
  then	
  100	
  themaRc	
  layers	
  



Interface	
  for	
  spaRal	
  database	
  administrator	
  («back	
  end»)	
  



Interface	
  for	
  spaRal	
  data	
  themaRc	
  mapping	
  («back	
  end»}	
  



AdministraRve	
  tools	
  &	
  interfaces	
  (user	
  rights	
  editor,	
  etc.)	
  



Technologies,	
  Sofware	
  tools,	
  System	
  architecture	
  

Хранилище пространственных данных – на основе 
геоинформационной платформы MapGuide Open Source. 
Каталог картографического портала – база данных 
и приложения на основе геоСУБД PostgreSQL/PostGIS. 
Веб-сервер на основе Apache/php/MySQL управляет 
собственной системой администрирования веб-контекта 
Сервер баз данных (сейчас – MySQL) содержит 
данные приложений, интерактивной веб-картографии. 
Приложения веб-портала созданы на php с помощью 
JavaScript Ext JS, Tiny MCE, OpenLayers, Fusion, и проч. 

Подсистема картографического обеспечения 
на базе Autodesk Studio – формирование веб-карт 
по геоданным ГИС MapInfo, ArcGIS, космоснимкам. 
Средства администрирования веб-портала –  
веб-интерфейс управления содержанием портала, 
его структурой и ресурсами, правами доступа.  
Картографические веб-сервисы – возможность 
подключения к геоданным из ГИС через WMS, WFS. 
Клиентские веб-приложения – адаптированные 
веб-интерфейсы для конечных пользователей. 



Base	
  sofware	
  structure	
  for	
  spaRal	
  data	
  processing	
  

Spatial data bank 

layers maps documents 

SLD -  definitions 

Software for administration & visualisation of spatial data 
( WEB  2 . 0 ,  OpenLayers ) 

Files 
( GDAL ,  OGR ) MapGuide Open Source WMS - server 

MapServer ,  PHP ,  Apache 



Sofware	
  system	
  architecture	
  sample	
  

Metadata catalog 

Database 

MapGuide Server WMS ,  WFS Server 

…
 

MapGuide Server WMS ,  WFS Server …
 

… 

Operator Users 

File data archieve 



Elements	
  of	
  sofware	
  &	
  technologies	
  
for	
  regional	
  environmental	
  geoinformaRon	
  system	
  

REGIONAL	
  ENVIRONMENTAL	
  SOFTWARE	
  SYSTEM:	
  
	
  
• 	
  	
  Subsystem	
  of	
  the	
  archive	
  of	
  the	
  basic	
  geospaRal	
  data;	
  
	
  
• 	
  	
  Subsystem	
  of	
  applied	
  sofware	
  for	
  web	
  services:	
  

• 	
  	
  for	
  the	
  authorized	
  access	
  to	
  informaRon	
  resources	
  of	
  the	
  archive;	
  
• 	
  	
  services	
  for	
  geocoding,	
  address	
  search,	
  rouRng,	
  transport	
  tasks;	
  
• 	
  	
  services	
  for	
  creaRon	
  of	
  the	
  user	
  web	
  mapping	
  interface.	
  

	
  
• 	
  	
  Subsystem	
  of	
  spaRal	
  metadata	
  management;	
  

• 	
  	
  Regional	
  geospaRal	
  portal	
  -­‐	
  centralized	
  web	
  interface	
  with	
  the	
  tools	
  of	
  
navigaRon	
  and	
  metadata	
  search,	
  the	
  appropriate	
  visualizaRon	
  and	
  loading	
  of	
  
geographic	
  informaRon,	
  access	
  to	
  exisRng	
  applicaRons	
  of	
  web	
  services.	
  

WEB-­‐SERVICES	
  	
  -­‐-­‐-­‐	
  Key	
  component!	
  



Access	
  to	
  geospaRal	
  portal	
  data	
  from	
  standard	
  GIS	
  sofware	
  (MapInfo)	
  



ConnecRon	
  between	
  Novosibirsk	
  &	
  Krasnoyarsk	
  spaRal	
  data	
  servers	
  



Web-­‐service	
  based	
  vector	
  data	
  editor	
  for	
  geoportal	
  



Web-­‐services-­‐oriented	
  applied	
  sofware	
  system	
  example	
  



User-­‐defined	
  	
  
maps	
  sets	
  designer	
  

New	
  maps	
  creaAon	
  
User	
  can	
  edit	
  and	
  delete	
  	
  
exisAng	
  maps	
  

User	
  interface	
  for	
  custom	
  maps	
  constracRon	
  



Example:	
  Applied	
  web-­‐service	
  for	
  geoportal:	
  
BASE	
  TOPOGRAPHIC	
  MAP	
  COVERAGE	
  PROVIDING	
  	
  

•  Base map providing – Web Map Service (OGC) 
•  Automatization of map update for distributed users  
  (main server with vector data + secondary cache servers) 
 

Main (base) server with vector data (1st level)   
(Installed at data-center of regional goverment) 
 

Secondary servers (2nd level) with raster data produced on the basis of  
1st level server with vector data 
(alsom includes departmental data, specific data & additional maps, etc.) 
 

Web & Windows-based 
applications, witch includes local 
map data cache. 



Analytical geospatial tasks: 
•   Address search 
•   The routing task 
•   Calculations of whatersheds 
… 

Queries to the thematic data  
of the applied tasks 
(client-server architecture) 

Specialized queries to the basic geospatial and thematic data 

Local GIS software modules 
(also can use TAB & SHP files) 

Example:	
  Applied	
  web-­‐service	
  for	
  geoportal:	
  
GEOSPATIAL	
  QUERY	
  SERVICES	
  



Web	
  service	
  for	
  route	
  calculaRon	
  



Interface	
  for	
  administraRon	
  of	
  maps	
  version	
  updates	
  



Interface	
  for	
  administraRon	
  of	
  maps	
  version	
  updates	
  (II)	
  



Web-­‐service	
  based	
  Windows	
  sofware	
  tools:	
  Rapid	
  collecRon	
  	
  
of	
  data	
  based	
  on	
  templates.	
  Tools	
  for	
  control	
  of	
  data	
  quality.	
  



InformaRon	
  system	
  of	
  monitoring	
  of	
  municipal	
  administraRons	
  



WMS	
  	
  MAPPING	
  IN	
  OPEN	
  SOURCE	
  GIS	
  SOFTWARE	
  (QUANTUM	
  GIS)	
  



The	
  network	
  of	
  educaRonal	
  insRtuRons	
  of	
  Krasnoyarsk	
  region	
  



NavigaRon	
  and	
  dispatching	
  system	
  «REGNASS»:	
  	
  
customizable	
  web	
  user	
  interface	
  



NavigaRon	
  and	
  dispatching	
  system	
  «REGNASS»:	
  	
  
GLONASS/GPS	
  system,	
  Windows	
  &	
  Web	
  sofware	
  based	
  on	
  web-­‐services	
  



Design	
  the	
  expansion	
  of	
  the	
  zone	
  of	
  cellular	
  coverage	
  



Indicators	
  of	
  departmental	
  staRsRcs	
  in	
  the	
  GIS-­‐web-­‐system	
  of	
  
HEALTH	
  of	
  KRASNOYARSK	
  REGION	
  



Indicators	
  of	
  departmental	
  staRsRcs	
  in	
  the	
  GIS-­‐web-­‐system	
  of	
  
HEALTH	
  of	
  KRASNOYARSK	
  REGION	
  



СПАСИБО	
  ЗА	
  ВНИМАНИЕ!..	
  


