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В научно-прикладных знаниях о свойствах земной
атмосферы важную роль играют различные
метеорологические измерения. Именно данные этих
измерений позволяют получить знания о физико-
химических процессах в атмосфере, определить
состав и строение атмосферы, выявить ее тепловой
режим и влагообмен, выяснить условия
формирования различных оптических и акустических
явлений в атмосфере и, что наиболее важно для
большинства людей, осуществить моделирование
прогноза погоды и климата.
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Разработка программной системы для
статистической обработки мгновенных
значений метеорологических величин из
данных ультразвуковых измерений
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q Этап 1. Оценка усредненных значений метеорологических 
величин и других физических параметров, описывающих 
квазиравновесное за выбранный временной интервал 
состояние атмосферы в точке измерений.

q Этап 2. Подготовка к вычислениям параметров 
атмосферной турбулентности, создание новых массивов 
обрабатываемых данных и вычисление из них физически 
значимых статистических моментов второго (и выше) 
порядка.

q Этап 3. Вычисления значений параметров атмосферной 
турбулентности. 
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Среднее 
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Средняя скорость горизонтального ветра

Угол наклона к горизонту средней скорости ветра

Направление средней скорости горизонтального ветра 
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Давление насыщенного пара 

Упругость водяного пара

Дефицит влажности Плотность воздуха

Абсолютная влажность воздуха



Формулы	вычислений

10
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

11
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

12
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

13
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

14
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

15
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

16
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

17
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

18
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

19
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

20
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Формулы	вычислений

21
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ



Заключение

22
МЕТОДИКА	И	АЛГОРИТМЫ	СТАТИСТИЧЕСКОЙ	ОБРАБОТКИ	
МГНОВЕННЫХ	ЗНАЧЕНИЙ	МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ	ВЕЛИЧИН	ИЗ	
ДАННЫХ	УЛЬТРАЗВУКОВЫХИЗМЕРЕНИЙ

Разработанное программное обеспечение
позволяет вычислять для любого периода работы
ультразвукового термоанемометра средние
значения метеорологических величин, а также
параметры и статистические функции для
атмосферных полей температуры и ветра,
традиционно применяемые для анализа
термодинамического состояния приземного
атмосферного слоя и числовых оценок
общепринятых характеристик его турбулентности.
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